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Editorial

L’Associacié Catalana de GeoGebra va iniciar el seu cami el 9 de
setembre de 2008. En la seva acta fundacional hi van participar 15
professors de diferents nivells educatius perd fonamentalment de Secun-
daria i Batxillerat.

Des de llavors I'associaciéo ha anat creixent i, en aquests moments, som
molt a prop d’arribar al centenar de socis i hem aconseguit, a més, una alta
participacio en les activitats de formacid organitzades. En el darrer seminari
internacional — |l jornada de 'ACG, celebrada el 13 i 14 de novembre del
2009 al CosmoCaixa —, ens vam ajuntar 150 persones.

Creiem que ha arribat el moment de crear un nou element de comunicacié
entre tota la colla de persones associades i simpatitzants que dinamitzi i
potencii la interrelacid, la reflexié sobre la funcié del GeoGebra en el nostre
mon educatiu, la divulgacid d’experiéncies, la presentacié de nous materials,
etc.

Aquest nou element és el nostre butlleti, Conica, que adopta el format de
revista electronica i que avui presentem. Es una publicacié que vol acollir tot
aixd que ja hem anat comentant, experiéncies, presentacié de materials,
reflexié sobre I'is educatiu del GeoGebra... Som molt conscients que per
aconseguir-ho necessitem la participacié de tothom. Esperem les vostres
aportacions, els vostres suggeriments i les vostres critiques.

Animsl!!... i a fer una revista de tots i totes i per a tots i totes.

JOSE MANUEL YABAR MADINAVEITIA

Presi dent de | 6 Associ aci - Cat al ana

Visita recomanada i felicitacio

Una de les associacions més actives en la difusié del GeoGebra és el IGC
(Instituto GeoGebra de Cantabria). Us recomanem, doncs, una visita a la
p~agina wel Hitmbalewdurs, activitats, ponéncies i llicons de
Afcom es fa aix, o0, una de | es quaq.s

Tamb® ®s interessant RG (nteigeoeimeropetalle
interactive geometry for Europe)(3 gue té com a objectiu elaborar continguts
digitals interactius per a | densen
educatius. Naturalment el GeoGebra hi té un lloc molt destacat. La segona
imatge Permet accedir a un exemple de treball geométric per als més
menuts®.

Un del s impul sors de | a difusi - del Ge oTereAibREalo, a
catedraticd 8 €l gebra de | a Universidad de Cantabri a.
Urdiales un congrés internacional amb el titol Real Geometry, Computer Algebra, and Math Education
conference - A conference in honor of Tomas Recio. Els que hem compartit amb ell algunes jornades
de treball hem rebut sempre de part seva un tracte exquisit i amb esperit de col-laboracio; per aixo
ens volem adherir a | 6homenatge que va rebre.

a3

& rﬁ ,,3(

@

Estimado Tomas, recibe desde la ACG nuestra mas efusiva felicitacion
y el reconocimento de tu extraordinaria labor.

(1 http://geogebra.es (2 http://geogebra.es/materiales/poligonal.html
(3 http://i2geo.net (4 http://i2geo.net/xwiki/bin/view/Coll_ChristianMercat/Reperageetrotationl

Canica 1

de


http://geogebra.es/
http://i2geo.net/xwiki/bin/view/Coll_ChristianMercat/ReperageetrotationI
http://geogebra.es/
http://geogebra.es/materiales/poligonal.html
http://i2geo.net/
http://i2geo.net/xwiki/bin/view/Coll_ChristianMercat/ReperageetrotationI
http://i2geo.net/xwiki/bin/view/Coll_ChristianMercat/ReperageetrotationI
http://geogebra.es/materiales/poligonal.html

Butlleti ACG Desembre 2010 Tema dobéest u
LesTICIil 6ensenyament de | es 1
FERRAN RUIZ TARRAGO
Ferran Ruiz planteja en aquest article algunes
| 6ensenyament de | es matem”tiques a | 6eduldaporiael
seu documentat punt de vista.
A | 6adadtcdre darl a de fAim®s de dues d c adsempredd puntf

de referéncia, pri mer al Progr ama d o l200D)o rdesprésiadaa Subddiceecio g
General de Tecnologies de la Informacié (2000-2005). Actualment en pot valorar la incidencia per la
seva tasca al Consel | Superior doéAvaluaci del

Ferran Ruiz va impartir la conferencia inaugural del curs 2010-2011 dels Masters de Formaci6 del
Prof essorat de | 6Educaci (-1ihiSaeferunadtéqué\mlendreproduii: uocC/

Education has always involved giving youngsters both roots and wings; roots to understand where
they have come from, and wings to fly to where they need to go.
JOHN ABBOTT

En les reflexions que teniu tot seguittrobareui dees per donar a | édal umnat

[ a algunes setmanes, a mitjans d'octubre, es va
celebrar a la seu de I'Institut d'Estudis Catalans
la VIl Jornada d'Ensenyament de les Matema-
tiques®, organitzada conjuntament per les associa-
cions catalanes de tots els nivells educatius més
actives en aquest ambit. En aquesta Jornada es
van posar de manifest, un cop més i de manera
mo | t i nt e rsgee, hi hh aliveltane de Tes
TIC, la comprensié del seu inherent potencial
pedagogic i també els inconvenients que planteja la
seva integracié curricular i académica, i fins i tot els
dubtes o recels que susciten entre el professorat.

Actualment, la implantaci6 del projecte eduCAT1x1
iniciada el curs 2009-2010 no fa altra cosa que
magnificar tota aquesta problematica. De cop i
volta ha esdevingut urgent conceptualitzar de
manera detallada les oportunitats i avantatges de
les TIC. Cal preveured mls riscos i dificultats, definir
les estratégies més apropiades i factibles i posar-
les en practica, tot generant noves praxis i nous
coneixements i atenent, alhora, les circumstancies
locals de cada centre educatiu.

Cal tenir presents els fonaments
sobre els quals s
proceés de transformacié educativa

Que t ot | 6al umnat hagi
professorat es vegi abocat a ensenyar emprant les
TIC de manera quotidiana i sistematica comporta, a
hores dbébara, a cada centr
repte real, immediat i contundent.

En aquesta situaci6 sembla necessari tenir
presents els fonaments sobre els quals bastir un
procés de transformacié educativa a gran escala,
procés que no només afecta l'aprenentatge i la
tasca professional dels docents siné la mateixa

2 Ca&nica

naturalesa de qué s'ensenya i s'apren. Aguesta
reflexio no tindria sentit fer-la al marge de
| 6experi ncia adquirida
professores ni ignorar les aportacions de la recerca
educativa respecte de fAnosal't

La investigaciéo més especifica de qué disposem en
rel aci amb |l es TIC i A
matiques a | 6 e d u seeundaria és SITES 2006,
un projected 6i nvestigaci promogut
la IEA (International Association for the Evaluation

of Educational Achievement) en 22 sistemes edu-

catius, entre els quals el de Catalunya. A casa

nostra la investigacio va ser realitzada pel Consell

Super i oluacicddél Bistaana Educatiu.

per t

6ense

I e e

CUNEITEETRER Les TIC a I'ESO
Resultats

i conclusions
de l'estudi
SITES 2006

a Catalunya

0 ha ot un

educacid secundaria

obligatéria 2006

En base a questignaris especifics per a directors,
ﬁer a Iesapers%r?e e‘%car‘?ega% s@e1z éo&rdi]ngcré’
de les TIC i per al professorat de matematiques i de
ciéncies de la naturalesa (aplicats en 356 centres
de secundaria publics i concertats de Catalunya
déun univers de 920), | destuc
el evat volum doéinformaci s o
educatiu i els seus professionals. SITES informa,

d'AVALUACIO

doda el

un
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en especial, de les visions que el professorat i les
direccions tenen sobre les TIC, els objectius

curriculars i les practiques professionals del
professorat i | 6activitat de
les TIC.

Malgrat que ja han passat quatre anys des de la
realitzacio del treball de camp (en el qual 703
professores i professors de matematiques de
segon dO6ESO contestaren
valida), les informacions obtingudes en relacié a
| 6 Yas
professional del professorat o a la visi6 de les
direccions dels centres semblen encara valides,
perqu | 6escenar:i
substancialment en aquest periode. Només les
dades déequi pament
superades, més per les dotacions del projecte 1x1 i
la irrupcio significativa de les PDI (pissarres digitals
interactives) en les aules que pel creixement dels
recursos informatics propis dels centres.

Professorat que empra les TIC amb I'alumnat
100%

90%

80%

0%

60%

50%

38,4 %
40%
30%
2% 13.6 % 15.4 %
0% T T -
Alguna Uncopala Us extens en un

vegada setmana o més periode limitat

Partint doncs de la informacié i de les conclusions
aportades per | OLesifCalBER@.
Resultats i conclusions de I'estudi SITES 2006 a
Catalunya,(3 farem referéncia a determinades
dades i consideracions sobre la utilitzacié de les
TI C en
matques a |

A la pregunta de si utilitza les TIC en les activitats
ddensenyament i
vament el 38,4% del professorat (recordem que la
mostra de | 6estudi se
matematiques que imparteix segon curs d'ESO).

Aquest percentatge reflecteix el posicionament
individual de cada professor o professora respecte

6educaci

de | 6 Yas de |l es TI C amb

dent ment de | 6amplitud

l a freqg¢ nciiaelsdeontingutsl oi delg a cdoincidéncia dels docents e n I
tipus de recursos que empri. Tanmateix, el

percentatge de professorat que diu que fa servir les
TIC amb el grupi classe un cop a la setmana o0 més
sovint, baixa practicament a un ter¢ de l'anterior:
13,6%, és a dir, un de cada set docents. Quant als
usos concrets predomina I'is més aviat esporadic
de programes de
com dels recursos matematics disponibles en
portals educatius i webs de referéncia.

prolf @swsloa s

educat i u niukledelcapperacbl C) nail dent al ment ,

| ensenyament mate-| OauE'E:o%tQ?aHttc%ltpg%r%?

S € C undranfbd & ha forca consens en qué les TIC tenen

En aquestes condicions, tot i que en els quatre
anys transcorreguts hagi pogut augmentar el
percentatge de docents que fan servir les TIC a
h o peadapooErcengnmuaaiedt-hi
una fraccid molt considerable del professorat de
matematiques que no les ha fet servir mai. Tampoc
hi ha cap evidéncia formal de que la implantacié

doeduCAT1x1 en el <2(Ml®isen_acad__
| & gue ¢ p l{etse\trr_b sd€&el §Pquicmii  hagi
substancial en les practiques docents.
pot ser doéi n
gue permet el caracter internacional de SITES, que
hi ha papgsos on el nivell do}?

pedag, gartdel professoratale matentatiqaes és maodt sés

alt que a Catalunya. El 70% o més del professorat

p o d ede matermatiqeies de gDinenthcd, Hong Kong,

Noruega, Ontario i Singapur manifesta que fa servir

les TIC amb els grupsiclasse, proporcid que
aproximadament és el doble que la nostra.
Tanmateix, entre els 22 sistemes educatius de

I " estudi, nohi ha doaltres
similars al de Catalunya o inferiors.

gL

Les TIC desenvolupen les habilitats
de tractament de la informacio |
emprar-les a classe augmenta la

moti vaci de |

Tornant al nostre assumpte, una
especial ment val uosa que
compte en el futur i mmed:i
llarg de professorat que declara que fa servir les

TIC amb els seus alumnes a la classe. Quatre
cinquenes parts d'aquest col-lectiu pensa que les

0al L
opinié

s Ol
at ,

d €1C desenwluperales habilitats de tractament de la

informacié i que emprar-les a la classe augmenta la
motivacié dels alumnes.

Aquest no és un argument menor en una época en

l1€Sat enci de

una influencia positvaen | daprenentatgge

apr enent atergeaugménien| réeasspsoor i anfeint mateil s ¢ on
Tot i ai x ., , | i mpacte m®s g

C € 'ybsEnBolugafient €db 1a RéndiehdaSeh Retde d ©
| 6al umnat . Ai x gairepabprafessoratn o an |

de matematiques perd no deixa de ser important,
atés que la competéncia digital és una de les
eompeténaids flomamentals qué ed @ a d q us r i r t

a mdls eptudiants. eAsxi Mateixi és sdestacable ,la d e

babs nci a
contraindicacions; el percentatge del professorat

gue pensa que a causa de les TIC es produeixen
retrocessos significatius no arriba a I'1%.

En definitiva, l es TIC
impacte real i positiu, tot i que reduit. Aixo és el que
es podia haver esperat per la conjunci¢ de diversos

tene

Ui pusaixt uteQibk Bdis qdals, & BafdX GeflaCohitadrqliencia

amb queé el professorat les incorpora en la seva
practica docent, en destacarem dos.
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Impactes en I'alumnat de I'us de les TIC El segon factor ®s | 6escass
ales classes de matematiques mani festa en | 8" mbit de | davs

el qual sera necessari debatre i experimentar molt.
Una llicd ampliament estesa de la incorporacié de
l es TIC en dbéaltres sectors
canvi dels métodes de mesura i dels sistemes que

Ha disminuit sdbempren pee hoaliuaicia o el
51 7 % M No ha variat A e . .
PR - TATS % mentat mgntreque,eAnl 6" mbi t educati u no s
sos — B B — practiquesd 6aval uaci - deenmanerh 0oc-i oni n
AN B B B EE B responent quan es fan servir les TIC, assumpte que
A B B B B B no és pas un problema exclusiu dels docents de
g e 5 . B . 5 matem tiques, ni molt menys.
85 83 =8F 8: 83 f3 jectiu del professor o professora es limiti a integrar
§° gf 8%t E"E; g5 85 les TIC en les activitats preexistents en comptes de
| 8 s voler transformar-les. | encara és més freqiient que
El primer és que les TIC, amb poques variacions, es vulguin valorar els resu:ltats am? els_ mateixos
es fan servir en el context de les metodologies Instruments d_e Sempre, en foc de plantejar-se que
expositives i de prcti acalt%ar&méarcréteglﬁgpeg%o,avdael YRl era
gque les activitats en les quals es podrien integrar ES molt freqUent que es vulguin
amb un alt grau de valor afegit (com ara treball amb
situacions del moén real, produccié de continguts, valorar els resultats amb els
recerques cooperatives, projectes amb alumnes mateixos instruments de sempre.
déaltres centres o col Al aboracions amb experts i ens
externs) no passen de tenir un caracter esporadic o Precisament ara, amb la irru p c i de | 6eduC/
marginal. Fins a l'actualitat la utilitzaci6 educativa ~ en un nombre significatiu de centres, es comencen
delesTICsd6ha carpetetdbakaa pRoplerteict ade casos en qu l 08
grupsicl asse en els quals | odPbmyveerdhepamiumd meht dpaser a
exercicis i problemes, completa fulls de treball, tradicional, quan, amb I 60

sdbexamina i treball a
d 6 a pr e n ambtritmésg sequencies uniformes.

Aguestes activitats, a més de les db6at endr g db

explicacions i les instruccions que se li donen, s6n
les predominants,en les quals | 6 e s t imwkiteix n t
gran part del seu temps escolar.

Sovint el professat es limita a
integrar les TIC en activitats

preexistents en comptes de
transformar-les.
Dacord amb | es dades de

realitzacié habitual de presentacions per part dels
estudiants no es doéna ni en el 20% dels grupsi

classe i només en la meitat dels grups | 6 al
di sposa sistem’ticament
al seu ritme. Aguesta és la mateixa proporcié amb
gu | 6al umnat explica i
idees amb el professorat i els companys. En nou de
cada deu cl asses,
companys dbéaltres

deu cl asses |l es

estudiants es tradueixen en projectes o0

produccions amb una certa projeccié cap a la
comunitat, percentatge semblant al de Ia
participacido en la determinacié dels seus propis
objectius dbéaprenentatge,
sel ecci déal gun project
comporta una seriosa limitacié estructural de les
oportunitats m®s
| 6ensenyament i |

4 Canica
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d B@QJagiest Rem fert @apsgs mes inferessantg |i | a r

e | teeballapi e eanesagliterentmat eri al s

Cal ressaltar que després de dues décades
PAformtica educativao i
arribat un moment en que entre el professorat,
independentment que faci servir molt o poc (o
gens) les TIC amb finalitat didactica, hi ha la
percepcié que les tecnologies plantegen un repte

professional que és ineludible afrontar.

L a participaci - i tecte®d ®T t i t ud
jornades com la que féi em ref er ncia a
sén un bon simptoma. Preguntat sobre aquesta
questid, el 90% del professorat assenyala que
h q e igtditzaglés TIE | aycfagse, soprefot per
propormonar exercicis | activitats practiques a

6 al umn at cinqueRes aparts edel col-lectiu
que hauria déaprofitar

atendre millor les diferéncies individuals dels seus

qlugn&e%, Rue jaguestesesiguin leg Wi@i@ts d& f-uturp i es
més destacades, posa de manifest la visié que el

Jdbdradmb m n Brefessgiati té deg lesg H§, concretant la seva
cent res importgnganpiagticacen el seu pajenciploper exekt a
activitdtid algohpdleH@icety epirar ngsgeis

individualitzar en la mesura del” possible les
experi ncies dobéaprenentatge.
de coincidéncia, segurament convindria que la
implantacié d'eduCAT1x1 anés en aquesta linia,

sefise gue [aixpesignifiqupoye sthagin deydeixapdeq e
Banday @Iant@amnb%amqs avangas; tang jeq
didacticacomenl| 6av al uaci -

nat ur al sAquestd iplantejargent@ podriéneassolirT un Gaped N
6apr enenimaést gekevant

a mesura que hi hagi més
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experiéncia i es consolidi la integracié de les TIC La introduccio accelerada de I'ordinador com a eina
en les didactiques i els aprenentatges. quotidiana de treball i la disponibilitat de
Entre els directors i directores també predomina ~ Programaris didactics de primera categoria, com
aquesta visié utilitarista de les TIC. Més del 80% GeoGebra i d'altres, exigeixen un esforg important
considera que és forca o molt important emprar-les per conceptualitzar amb profunditat i perspectiva de

per fer exercicis i augmentar la motivacio, futur el paper de la tecnologiaal 6 educ aci

aconseguint que els alumnes aprenguin millor el . . ,

que sed | s e n siguimynas actius. Per a tres Cal |mpllcar—se a fons en el proces
qguartes parts dobéaquest col Aded@ansformacadnddRicatmenr. ei x
aquesta consideraci - | 0%s de |l es TIC per promour e
estrat gies actives doaprGom deiaurm dgles directores pntrevistadesaed la

ment dos de cada tres opinen que les TIC realitzacid de l'informe d'avaluacid6 del projecte
contribueixen a desenvolupar la independencia i la eduCAT1x1“ “lordinador és una eina que ha
responsabilitat de | 6al umecaaviat elemon ircanViaaacl'educaced.nHns iddt less e u

propi aprenentatge. Una proporcié semblant pensa persones que hi sbn més contraries entenen que

que el paper de les TIC és forca o molt important és inevitable". Es per tant el moment que els

per individualitzar | es eprofessionals més precsupatspapr ¢destdeetveai d
dels estudiants i que serveixen per promoure les la seva professio s 6 i mp | i q enilafornauladiéo n s
destreses dodorganitzaci- dbéadeest!| Adrachco®sacii- dcodeienl f o
treball en equi p. En conjl bretinseagamenesdé¢i | adamdtrem’)t i
dades sobre la visi- - i | 6mgpiesimars.ci - de | es TIC a nivel
de centre i dedpasarisea darhuatuar i e n

taula alhoraque esdissenyald e st r at gi a =peteifmfeim—=e

cada ordinador una eina educativa amb visio de

futur. Res no pot substituir laeSt“diFEQR‘RNRb|zaTARr§AE(')tuaCi

propia i especifica de cada centre educatiu i el
disseny de plans realistes per a la integracio de les
TIC.

Consell Superior d'Avaluacié del Sistema Educatiu
Departament d'Educacio - Generalitat de Catalunya

Enllagos i referencies

! Ferran Ruiz Tarrag6 Al es i arrels. Ref | ex i ons Lligéanaugeral debMastar Oraversitari en Forenbciésled u  f ut ur
Professorat déEducaci - Secund?’” r iidniverkitatiPenegpeusHalirad. tBard@loreay 6/18/20e Enag:t al uny a
http://www.xtec.cat/~fruiz/present/D1476.pdf
Ferran Ruiz Tarrag6El' s or dinadoBetanadaddoatmada dOEnsenyament de | es BMeet em”™ti qu

lona, 16/10/2010. Enllag: http://www.xtec.cat/~fruiz/present/D1481.pdf

3Informe de recerca Les TIC a 'ESO. Resultats i conclusions de I'estudi SITES 2006 a Catalunya (Consell Superior d'Avaluaci6 del Sis-
tema Educatiu, Informes d'Avaluacié 13) . Enllag:

http://www20.gencat.cat/docs/Educacio/Home/Consell%20superior%20d%27avalua/P df%20i%20altres/Static%20file/SITES2006. pdf
Es pot <cons ul vawacio:|"e prajeti®adu@AT1xll SUma aproximacid en la perspectiva de les directores i directors de cen-
tres participants (curs 2009-2010)". Consell Superior d'Avaluacio del Sistema Educatiu, 2010.]. Enllag: http://bit.ly/cOMtFC.

Visita recomanada

A les pagines 14 i 15 el professor RAFAEL LOSADA explica amb detall el Proyecto
Gauss, que ell coordina i on hi ha inclos algunes de les seves construccions amb
GeoGebra. Ara us recomanem una visita a la seva pagina web", que es presenta
com a repositori de materials de | 61 ES

Les imatges de la dreta enllacen amb dues activitats GeoGebra.

q La Y asturiana®® anunciada com la primera autopista espanyola lliure de peatge.
Es tractava de connectar Gijon, Oviedo i Avilés i buscar el punt més adequat per
fer | denll a-. Aix, ens porta al punt

q Billaradosbandas®. Un bon exempl e ddguéivsured modelite s
zades amb espills.

Acabem aquesta referencia amb 16 e s me n't downur modelliean"ti ¢ per

GeoGebra®, dissenyat amb les idees-clau de visualitzar, representar i experimentar.

(1 Web Rafa Losada http://www.iespravia.com/rafa/rafa.htm

(2 Y asturiana http://www.iespravia.com/rafa/g/punto_fermat/fermat.htm

(3 Billar a dos bandas http://www.iespravia.com/rafa/g/billar/billar2.htm; també amb billarl.html i billar3.html

(4 Curs GeoGebra. Hostat | at ahtip:dgeogebiaestcey/ | 61 GC (vegeu p~gi
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Is passats 9, 10 i 11 de setembre de 2010 va

tenir lloc a Salamanca el MSEC-10 (5th
European Workshop: Mathematical and Scientific

e-contents). ElI primer dia es va reservar
exclusivament al GeoGebra amb la celebracié de

El Dia GeoGebra 2010
| ldnternational GeoGebra Day (IGD)

Croniques de PEp BuJosa i DAVID OBRADOR, refoses per TONI GOMA

[IGD i nternaci onal i, en par a tivit
estatal, el Dia GeoGebra, una trobada organitzada |

conjuntament per 11@C (Instituto GeoGebra de

Cantabria), | IGA (Instituto GeoGebra de Andalucia)

i | ARG (Associacié Catalana de GeoGebra). Foto 1

A la redaccié de Conica hem aplegat les col-labora-
cions de PeEpP BujosA i de DAvID OBRADOR 0N €ns

Vam tenir un agradable trajecte en tren i en arribar
a Salamanca, a la Hospederia Fonseca, ens vam

at

expliqguen quée va representar aquesta jornada i, repartir al gunes tasques per
molt especialment, la preséncia que hi va tenir que ens va reservar la Universidad de Salamanca
| 6 ACG. era magnific. Un cop tot enllestit, vam anar a sopar
: amb tota la colla del GeoGebra: tant els companys
Com van anar els preparatius? doAst %ari es, And a plana, iMadrid, M%r c i
PB. Estavem il-lusionats perqué sabiem que havia Galicia, com els anglesos, americans, iraquians,
de servir per intercanviar opinions i experiéncies de finesos, noruecs, danesos, polacs serbis, italians,
| 6%s del GeoGebra a | es horfyardssss unlthgetcdtgral.m”™ r i a i
secundaria entre el centenar llarg de persones que
hi participarien. Com es comp_aglnav_en les tgsques de la troba-
o da espanyolai delainternacional?
DO. Durant els mesos de maig i juny de 2010, en . .
algunes reunions i frequents intercanvis de correus PB.El s assistentsartiparan®ACG v a
vam col Al aborar amb 6or gs%Sﬁlqn§ Qeép'ia GquEbr\?a‘ﬁql Gd‘% th%\”te .
sobre la representacié de | ACG aSaIamanca 6organ ' tzaci
I qu era el nostre nreprese
Els 5 representants de F 0 ACG gu hI hayv 8 doda
sistir (JOSE MANUEL YABAR, BERNAT ANCOCHEA, PEP DO. Va 'ser un plaer per m| poder representar la
BUJOSA, JOSEP LLUIS CARADILLA i DAVID OBRADOR) nostra associacio de la mateixa manera que ara ho
amb | o6aj ut de ta, rweasmanmid ree<§ Ho%e&—ﬁ:%nﬂexpllcar a totes i tots els que llegiu
llestir moltes coses durant el mes de juliol. Les aquest primer numero del nostre butlleti.
vacanc e sagabtoi la frenética tornada a les aules Des de ja fa molt de temps (i mireu que no fa ni 10
del setembre (enguany amb menys marge de anys gue tenim el Geogebra!), existeix una impor-
temps per comencgar el curs) feien preveure que, tant comunitat internacional entorn al Geogebra,
immediatament abans del viatge, no podriem amb | a qual | ACG ja va mant e
coordinar-nos gaire. i trobades.
Els Instituts locals de GeoGebra (Gl) espanyols
@ Associaci6 catalana de GeoGebra (ACG). http://acgeogebra.cat/
Associacio sense finalitats lucratives, dotada de capacitat i personalitat juridica propies.
¥ Instituto GeoGebra de Cantabria (IGC). http:/geogebra.es/
' Impulsat per professors de diverses regions espanyoles, es coordina a través del CIEM de la
Universidad de Cantabria.
@ Instituto GeoGebra de Andalucia (IGA). http://thales.cica.es/geogebra/
Desenvolupa les seves activitats en el context de la SAEM THALES.
O Instituto GeoGebra de Madrid (IGM). http://www.mat.ucm.es/catedramdeguzman/drupal/IGM/IGM
Es presenta com una col-laboracié entre la Céatedra Miguel de Guzman de la Universidad
Complutense de Madrid, iel CRIF,c ent re d&éi nnovaci - i. formaci del prof
{i\} Instituto GeoGebra de Galicia (IGG). http://agapemacoruna.com/ enlla¢ IGG
Creat molt recentment (novembre 2010) en el marc de AGAPEMA, Asociacion Galega de
Profesores de Educacion Matematica.
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El maig del 2008 en José Manuel Yabar i en Josep
Maria Fortuny van assistir a una primera trobada
internacional a Cambridge; el mar¢ del 2009 en
Pep Bujosa i en Carles Giménez van anar a
Cantabria, i el Carles va repetir el juliol de 2009 a
Hagenberg (Austria). Jo en vaig prendre el relleu i
vull destacar que, entre els Instituts locals de
GeoGebra o GeoGebra Institutes (Gl) la nostra
ACG ndo6®s un del s m®s

Ja sou a Salamanca, i la conferéncia inaugural
és a punt de comengar...

DO. Tant aquesta sessi0 inaugural com la de
tancament es van fer en un mateix auditori on hi
assistiem de manera conjunta els representants
estatals i els participants a | I@D.

PB. La conferencia inaugural, amb el titol de
GeoGebra. Comunitat i futur,. va anar a carrec de
MARKUS HOHENWARTER de la Universitat Kepler de
Linz (Austria) i creador del GeoGebra, i de ZsoLT
Lavicza de la Universitat de Cambridge, col-labora-
dor en el desenvolupament del programa i suport
per als Gl. En | eRposici6 varen fer, en primer lloc,
una petita referencia historica sobre la creacio del
programa i de les successives versions. Tot seguit,
varen informar de la gran acceptacidé que té el
GeoGebra i les seves aplicacions a tot el mén.

&

DO. Efectivament, vam poder veure una mica de

Foto 2

retrospectiva i copsar
només del Geogebra siné també de la comunitat
gue sb6bha creat al seu

PB. Actualment, hi ha 10.000 baixades diaries,
milions deé umés adei $90 paisos,
traduccions a més de 50 idiomes i el nombre de Gl
ja ha arribat als 40.

DO. Pero aquestes dades dema mateix ja hauran
canviat. Com van dir els ponents, una de les
caracteristiques del Geogebra és la constant
evolucié, cosa que
objectius de la comunitat GeoGebra: donar suport i
col-laborar en la formacié del professorat, crear
tallers i trobades, compartir recursos i materials, i
mirar de treballar de manera conjunta fent recerca.
Markus i Zsolt van remarcar que aquesta ha estat
la clau que ha fet que des de la seva primera versié
de | 6abril del
haguem pogut gaudir de molts canvis i millores
continues i aportacions: hem vist noves eines,
possibilitats
incorporacio del full de calcul, llistes, seqiéncies, ...

entor

s 0 elspri@ipals s i

2001 (2009, s

A .cer”
débexportacis

Van parl ar de | es

PB. En Markus va comentar les principals novetats

de la versio 4 i va anunciar que apareixera, si totva

b®, a | 0 e s tuelaprdsentaraa @ADldel i
2011, a Linz, Austria.!

DO. Cal destacar que la versié 4 incorporara
moltes novetats tecnologiques, a part de les

ant i dugcionalitats del propi programa:

Geogebra Tube com a nou repositori, Geogebra
Mobile per treballar amb dispositius Smartphones,
iPhone, iPad, Android,... A més, com a tast (tot i
que no sbdéincorpor ar "adano

de GeoGebra 3D.
Després, ja es van diferenciar les activitats?

PB. Efectivament. A continuacio de la conferéncia
inaugural, les activitats del Dia GeoGebra van

novetats

continuar amb 6 ex posi ci 20 pahéncie$ e s

presentades, sobr e
GeoGebr a ,aquele8 avanl dur a terme
paral-lelament en quatre sales: Matematicas
Primaria y ESO, Matematicas Bachillerato, Nuevas
Tecnologias en el aula i GeoGebra en otras

materias.

DO. Dins de les sessions de | 6 I, @®germans
bessons Andreas i Gabriel Styliani d e s, I
sor a Cambridge i I
X er r @rdd & Reasoning with GeoGebrao .

acabat encara un altre desdoblament: mentre es
presentaven la resta de ponencies, al llarg de tot el
dia ens vam reunir els representants dels Instituts
locals de Geogebra en un IGI Discussion Group.

PB. També es varen lliurar els premis dels diferents
concursos convocatsa | 6est a.t

T La mill or ex peaserperéiula-
jos en el Museo de Ceramica de Onda con

ﬁant Blai déAlacant’.

Imatge 3

construcci
MARIA VIDAL, ALBA VIDAL i CRISTINA BELIVAN,

MYl el €2h  d 6l@SIOt Jahre Amigé i Callau,
( Espluga de Francoli, Conca de Barbera)®.

T Mill or

1 Millor construccié feta per alumnes de batxi-
llerat: JORGE FERNANDEzZ PENDAS de 2n de
Batxillerat de I8ES de Pravia (Asturias).

[ 6actual versi- -, | a 3,
Informacié sobre funcionalitats de GeoGebra 4 a la pagina 12.
2

Vegeu a |l a p“gina 21
mica doOnda.

ge&eusa’les pégiﬂeg 2\5 i%lsun artic(l:e cs)ogrr]eaelrt]re%aﬁ p%erhiat
de | es alumnes de | 6Espluga
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Davi d, c o eldrabalbconjunt que vau fer
entre els Gl de diferents nacions.

DO. Al grup de treball, encapcalat per en Markus i
en Zsolt, vam presentar una série de breus
exposicions on cada representant posava en comu
la trajectoria del seut Gl. Vam mirar de recollir
quines eren les preocupacions que compartiem i
vam analitzar les diferents maneres de funcionar
dels Gl. La gran majoria dels que hi eren repre-
sentats (Noruega, Seérbia, Polonia, Ucraina, Dina-
marca, Finlandia, Islandia, Cantabria, Madrid i
déaltres) depenen
departament de didactica de les matematiques o de
centres de recerca.
associacio de matematiques existent. En canvi la
nostra ACG és una associacio creada de manera
i ndependent com a
Geogebra Institute.

Ai XACG 6®s | dgueté<o GIPs 0O

DO. Certament! Sempre hem estat una associacio
ben peculiar i molt ben considerada entre aquesta
comunitat. Tothom se sorprén de les nostres
accions i de la nostra capacitat de mobilitzaci6 tot i
ser una entitat petita (tot i que ja som més de 110
socis) i amb pocs recursos economics (aix0 els
catalans ja ho tenim!). Ara, de manera molt breu
cito algunes aportacions dels Gl que van intervenir:

TL6Anders del Gl de
suport que reben del Norwegian Center for
Mathematics Education, centre universitari de
formacié del professorat.

TEls finesos
coneguda marca de telefonia mobil. Juntament
amb els noruecs i els danesos han establert la
Nordic Conference Network amb molts mitjans
economics i tecnologics i una exitosa trobada
internacional.

i També ens van exposar com
treballen el recent creat Gl de
Kharkiv a Ucraina, el de Novi Sad a
Serbia i el de Polonia.... Em sorprén
la quantitat de recursos que aquests

seu

paisos dediquen a | 6educ
secund”ri a. S6 han :
boracions entre aqu

les properes trobades internacionals
que organitzaran.

1 Abans que Miguel Abanades de
Madrid presentés la resta de Gl
estatals: els de Madrid, Cantabria i
Andalusia, ens tocav a a I
exposar qui som i qué fem!

o

Foto 4
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Comenteu-nos | a

PB. Pel que fa al Dia GeoGebraj a s o6 ha
| 6ACG er a una de | es
Abans no he comentat que a la tarda els partici-
pants van poder assistir a uns cursos de GeoGe-
bra. El dénicialitzacié el va impartir MANUEL SADA i
el curs avancat, que es va haver de desdoblar, el
vam impartir dos pr of es s o ersJosdre |
LLuis CANADILLA i jo mateix.

participaci

0AC

També vam tenir participacio en les ponencies: en
BERNAT ANCOCHEA en va presentar una amb el titol
Y48 LiviRd el flin@idnes ed @ badhilldtadol ungl 6 u N

aproximacion dinamica® i jo en vaig presentar una

D6 al Htfae gcorrbidcion 9\ Pr&gegonR  1ivkQlds N &on
GeoGebra).
D ua hawvj.a 0 peﬁqm:enir,
! oﬁé?aa ;Ps la Qo%tra!c‘! go}n at §aramancaa'i rcziro de

buscar els arxius..., fep! En catala per fer la nostra

exposi ci a. Tat plegatl tBdpresentacio i

unes imatges, on vai g mi r arbredre®x pl i c
com va néixer la nostra associacid, quins son els

nostres objectius, quina és la nostra trajectoria i

mirar de fer comprendre la nostra realitat

linglistica. Els participants internacionals van
sorprendr eds dulitat dels matedalst i t at
en catala i hi va haver comentaris comparant el
nombre de parl ants del
realitats europees.

cat a

a ns va ex sar e
P%I que ?a a altres aspectes %eq tre%all en el grup
internacional, despr ®sund 6t orn dobéienmt er ver
Markus va fer | 6enc” " rrec a res

comunitat ens aprecia tot i que, com ja he dit,
alhora ens veuen com a exotics! Per la feina que
fem i per fdntldsl®ACGict ur a

S
S

L1

* Podeu veure un article de Bernat Ancochea que tracta la

tem"tica dbaquesta comunicaci- a | es
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Tots els membres del grup de treball coincidim en
que vetllem per elaborar les traduccions del
programa, donar suport als forums, compartir
materials i impartir formacié al professorat.

Es van recollir una série de temes-clau que només
enumeraré; es va parlar de com organitzar les
trobades locals o internacionals, mirar de traduir
mat eri al s a
maxim (en aquest punt tornen a citar la comunitat
catalana com a molt prolifica). També es va parlar
de la coordinacié entre Gl propers i es va citar
| 6or gani Dia @engebra db &alamanca de
manera conjunta entre les associacions estatals i
| 6 ex empl &ordit eGeoyebra Network. En
aquest sentit, posteriorment, en un soparet a la
fresca, en Markus ens va fer la petici6 de mirar

déestablir I 1'i gams amb
plegats. Despr ®s dodéun dinar
altres punts importants: les certificacions i
acreditacions, i el fin
Markusensva v ol er aclarir ¢
déassoci ar el Geogebr a

mantenir la independéncia actual.

Després es va discutir sobre la conveniéncia
doéi adui r, a | es parnwvell ewo-
peu, la possibilitat de resoldre prob | e me s a

| 6 a n-ps$ corsparpralr

Realment unajornada de treball molt densa...

DO. Si! Si! Ara bé, tot comptat i debatut, la trobada
entre els diferents Gl va ser molt interessant. Ben
segur que es continuaran establint relacions i
lligams de suport.

PB. Falta comentar la conferencia de clausura,
conjunta  per a la jornada espanyola i la
inffacihl, q@eQ/é? dndr a carrec de Mark DAWES
de la Universitat de Cambrige qui, amb el titol de
GeoGebra - The Mathematician's Tool, va parlar
sobre com es fa servir el GeoGebra a les aules i
comcreuellques dhauria de fer

DO. Va focalitzar aquesta qulestio de diferents
maneres,
1 Com treballa internament el GeoGebra?
| t 1 Gom guc ysar gt GegGebra en ¢ gupriculym?e p
c o h Pas guines gnanergsa diferents pagemy wsar el
GeoGebra a les aules? Una mirada pedagogica
an-een@dne €8l $0Bso6di doetal & .
u e Vamaer uga® teenfergngia gde i glagspra molt
a nepgressasierd. Diversesy miades de gegreplicitata |
entre els participants i cares de satisfacci6 van
deixarclar| 6 tobadae | a t

Sser vi

al l ar

delnp
0 xi

d 6PBv Benycerd | A part dels actes acadéemics
mb comentals gnteriorment, aquesta jornada va servir

del Geogebra. Alguns paisos estan posant-ho en per fer contactes entr-e un
practica amb éxit. Per acabar es va establir un nyants interessats en L+toapre
calendari de trobades internacionals, que es po- matiques. Aixi vam poder compartir experiencies i
dran consultar en un calendari comu... on ja esta aplicacions del GeoGebra a les nostres classes. En
anotada la nostra Il Jornada - Seminari Interna- resum, una jornada molt profitosa gque esperem
cional del proper mes de febrer de 2011. poder repetir.
™ W TR T W

g == = PEP Buiosa

=] “w T¥ Institut Secretari Coloma. Barcelona

[’ S DAVID OBRADOR

‘ . | Professor de secundaria
o -l v Técnic Docent del Departament d'Educacio

w

Taz e | Foto 5
Enllacos i referéncies
5th European Workshop: Mathematical and Scientific e-contents. http://fundacion.usal.es/5euworkshop/
Dia GeoGebra, http://diageogebra.info. International GeoGebra Day, http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Salamanca_2010
Versi6 beta de GeoGebra 3D. http://www.geogebra.org/webstart/3Dbeta/geogebra-3d-beta.jnlp
La comunitat Ge o Geavbw.geogebrasig/eominunityd 61 GI .
Correlacion y regresion lineal con GeoGebra. Ponéencia Pep Bujosa. http://www.xtec.cat/~jbujosa/Salamanca2010.zip
Fotos i imatges
Fotol. Representants de | 68ACG (Josep Llu2s Cafadilla, Pep Bujosa, Davi d
Foto 2. Markus Hohenwarter i Zsolt Lavicza durant la conferéncia inaugural, a Salamanca.
Imatge3.Un mosaic del museu de cer "mica doéOnda i l'a reproducci amb Geo(

Foto 4. Foto de grup a Las escuelas menores. Sopar de peu dret. A la dreta Bernat Ancochea, d e AQGHque no apareix a la foto 1.
Foto 5. Una altra foto de grup, al davant de la Hospederia Fonseca, on es feien les activitats del Dia GeoGebra
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Ens trobarem al Forum!

PEP BuJjosa

En aquest article el moderador del Forum de GeoGebra en catala ens anima a participar-hi i ens
explica com ho hem de fer. També ens recorda com va comencar aquesta aventura en el marc
déuna idea conceptual del desenvol upament de
un entorn col-laboratiu dels amants del programa de tot el mon.

Si diem que el GeoGebra és molt més que un anglés o en alemany, pero crec que esta complint
programa aquesta és una afirmacié que no ha els seus objectius. La majoria de consultes i dubtes

de sorprendre a ning¥. De ssvdngesodleatia romkre de padieipants.és cadad h a
convertit en una eina que facilita, entre altres vegada més gran.

coses, ' 6i nt er canddees ehiee x Pealsi ¢MGigou® bs dani mo a que hi
tothom. Actualment aquest és un fet irrefutable. a la pagina oficial del GeoGebra, només cal que

Nomeés cal observar la gran quantitat d 6 ap | i ctaeCji gOyn s Fobuonp cAlla- trobareu una gran

que es poden trobar a la xarxa i que es poden quantitat de forums, especialitzats en temes |,
compartir sense cap problema. sobretot, en diferents idiomes. Podeu accedir al

Di ns déoaquesta fil osof i aforumpen ctatataii degimaisndiferents giglegsdqee

principi es varen crear els forums de GeoGebra a la sdbhan desenvolupat en aquests

pagina oficial. La versio 2.1 del
programa va apareixer el gener de
2004 i els primers forums van obrir-se Ge@Ge bro \

nformacié  Descarrega  Ajuda  Wiki  Forum
el 2005. En aquests forums es fan Hlogin M Register HFAQ ® Search
consultes i es plantegen dubtes que —

poden ser aclarides per | ®erpatipandctivanent ipddar snieraenii, Gl que
Des del principi, doncs, es fomenta la idea de us registreu. _ .
comunitat. Perd per tal que la llengua no sigui un 1 Heu de t rRegister detapigma
problema per a la comunicaci6, es van creant principal dels forums. _ .
forums en les diferents llengies. 1 Alapagina segient, heu de clicar sobre el retol

d'acord amb Ies condicions. Entreu Ia

Des del 30 de maig de 6any mfér(r:ﬂa% req%ecﬁ(ﬁ%% ﬁe{amaaséﬂaentlr'

forum de GeoGebra en catala. Aquell any en premeu Trametre.
Markus havia visitat Barcelona, per primer cop, per

fer una conferéncia el dia 3 de maig al Departa- El compte gairebé ja esta activat. Ara rebreu un
ment d o E dnunols dd nesaltres varem tenir missatge de confirmacié a l'adreca que heu entrat.

| 6oportunitat de con i xerQuanglgehaugligueyl'anflac ageecentee br a e n
persona. A partir doemuessat ja she adivatcdl €ompte! perd Mer poder
demanar que es crees el forum en catala. Ell va participar cal clicar sobre Login i entrar el nom
estar-h i ddéacord i em va pr@uuark dla céntradBriya dquél ®eu @ldclarat al
moderés, cosa que vaig acceptar amb molt de gust. registre.

En aquell moment_, els forurr]§ que esAtaven en actiu Ens trobarem ?I forum!

eren molt pocs i , e nd-6 ddbaquella ©propost a, el

nostre forum ha anat funcionant moderadament bé.

Segurament no el podem comparar amb el nombre PEP BUJOSA
déintervencions que tenen el s . indtiftSseckefdri dolbriaBarcefona € N

bwitter @wm

L6ACG ha comen-at a wutilitzar una nova Vi
GeoGebra creant un canal a twitter. El nostre usuari és @acgeogebra.

Podeu seguir-nos a http://www.twitter.com/acgeogebra.

Algunes etiquetes (hashtags) que us poden ser Utils:
#acgeogebra #geogebra #geogebranews
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En xarxa

Butlleti ACG Desembre 2010

La wiki del GeoGebra és de tots

ENRIC BRASO

A partir

fifots hem pensat alguna vegada que ens aniria molt bé un lloc per trobar facilment la construccié
de GeoGebra que ens interessi en cada momenta.//..

doaguest aen de twigi ddt GeoGebra, anrrepbsitori que té aquest
objectiu i ens explica com hi podem accedir i compartir els nostres materials de GeoGebra.

./l.. De fet hi ha iniciatives diverses que pretenen

Amb els materials pujats, entreu a la wiki en catala,

facilitar la recerca a la xarxa d 6 a c t iTIC.iPera t docalitzeu el lloc on voleu referenciar el material i

ser les més properes cal citar I'ARC - Aplicacio de
Recobriment Curricular®, que no sols cobreix el
material de GeoGebra, i el proyecto Gauss del
Ministerio de Educacion®, gque ja comencen a estar
activament en marxa.

Mentre aquestes iniciatives van quallant volem
destacar la wiki del GeoGebra® que ens brinda des
dels seus inicis una plataforma simple pero efectiva
on trobar la feina que altres companys han fet i on
compartir amb facilitat la nostra feina.

Us animem doncs a utilitzar la wiki. Es un procés
simple i potser no més complex que tenir un bloc.

Exposarem tot seguit els passos que cal seguir per
penjar un material al repositori comu i referenciar-lo
a la wiki. Aquests dos processos son independents
i ens caldra registrar-nos dos cops, cosa que es fa
com és habitual a través d'un compte de correu i la
contrasenya pot ser - i és recomanable que ho sigui
si no voleu parar bojos! - la mateixa.

1 Per un costat a la GeoGebra Upload Manager i
aixi podrem penjar els nostres materials.

1 | per altra banda a la Wiki, per tal poder
escriure a les pagines corresponents.

Un cop al GeoGebra Upload Manager, veureu un
listat de directoris; busqueu i entreu al directori
catala. Alla cal que creeu un directori amb el vostre
nom i ja podeu pujar-hi fitxers.

1 Podeu pujar-hi arxius GeoGebra .GGB (els .jar
del GeoGebra no cal pujar-los), arxius .HTML
gue genera l'exportacié del GeoGebra i també
arxius de text .DOC o .PDF amb les guies
didactiques, instruccions, exemples i tot el que
vulgueu. Les imatges, perd, no les podem
deixar aqui, poseu-les dins els PDF.

1 Convé que els noms dels arxius no tinguin
espais en blanc ni caracters accentuats.

Un cop pujats aqui els arxius els podrem cridar des

de qualsevol lloc amb I'adreca URL

http://www.geogebra.org/en/upload/files/catala
/nom_del_directorii/nom_de_|_arxiu

activeu Edit.

GeoGebra
o
Lide DIECUSsmvﬂ Move Watch

Veureu el codi de la pagina. Aqluest llenguatge és
el mateix que el de la wikipedia.

Fixeu-vos en una linia i el que produeix, veureu que
és un codi facilment entenedor, per exemple

::[[Image:Geogebra.gif]]
[adrecaURL Explicacié_de_la_construccio]

Codi wiki

Resultat ¢ ) Explicacio de_la_construccid &

Aixi doncs, sense por, copieu i enganxeu al lloc
que correspongui una linia de codi i modifiqueu
I'adreca i I'explicacié.

Es recomanable que l'arxiu, amb la construccio,
estigui penjat al GeoGebra Upload Manager, pero,
de fet, no és imprescindible: es pot referenciar
qualsevol arxiu o lloc web.

No tingueu por de modificar la pagina, fins que no
n'estigueu satisfets no la guardareu definitivament,
un cop hagueu modificat el codi, a la part inferior de
la pagina, trobareu el boté Mostra previsualizacié

Resum:

[T] Aquesta és una edicié menor. [ Vigila aquest article.

Desa la pagin Mostra previsualizacio how changes

Anul-la | Ajuda d'edicié (opens in new window)

Llavors, podreu observar el que heu fet i també el
codi corresponent a la part inferior. Per tant, podeu
anar fent els canvis que calguin. Per acabar ompliu
el requadre Resum amb una explicacié del canvi
que heu fet i toqueu Desa la pagina.

Anim, ja només falta que ho proveul!

ENRIC BRASO
Institut Arnau Cadell. Sant Cugat del Vallés

(1 ARC-projecte de recobriment curricular. Operatiu des de novembre de 2010. http://base.projecte-arc.com/. Els materials de
matematiques han estat recollits pel creamat, http:/phobos.xtec.cat/creamat/joomla/

(2 Vegeulapaginal4dd 6 aqu e s tCoricarniméreelt 2
(3 Aneu alaweb de GeoGebra en catala i cliqueu sobre Wiki.

(4 Enla pagina http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/Ajuda hi trobareu una petita ajuda.

Canicai1



http://www.geogebra.org/en/upload/
http://www.geogebra.org/en/upload/
http://www.geogebra.org/en/upload/index.php?&direction=0&order=&directory=catala
http://base.projecte-arc.com/
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Butlleti ACG Desembre 2010 Léentrevi s
Markus Hohenwarter, pare del GeoGebra
AINA Bujosa Diaz
La periodista AINA BuJOSA havia preparat, com a col-laboradora del diari digital FACTUAL, un treball
sobre el GeoGebra que inclofa una entrevista a Markus Hohenwarter.
Tanmatei x el di arsie vad adei xdeaer | dd epduibtlarcaci - del
fet, ensva sembl ar i nteressant publicar | 6entrevi st
hem demanat a | dautor a.
Per que vas crear GeoGebra?
La meva idea era integrar un software de geometria
din"mica amb sistemes inform”
mateix entorn en el que es pogués manipular
objectes matematics tant a nivell grafic com
algebraic.
Com sedt va acudir |l a idea?
Mentre treballava amb la calculadora TI-92. Tenia
versions mobils de Derive (computer algebra) i
Cabri (geometria dinamica). Em va sorprendre que
aguestes dues peces no estiguessin relacionades
MARKUS HOHENWARTER . -
de cap manera. | vaig intentar unir-les.
(Salzburg, 1976) P 9
Vas treballar sol en la primera versio?
(rjeador dlel GeoGte(tj)r? | director Qe\I/prOJecte de Si, era part de la meva tesi al master de la
esenvolupament del programari. Va comencar Universitat de Salzburg, a Austria. Vaig trigar un
la seva tasca a la universitat de Salzburg.i
. . : any en dur-la a terme.
actualment és professor a la Universitat Johannes
Kepler de Linz, a Austria. Ara, en canvi, quanta gent treballa en la nova
versio?
En els Ultims anys ha estat professor de la Florida ; ;
X . : " s . Incloent tots els estudiants i els col-laboradors,
Atlantic University (20061 2008) i de la Florida unes quinze persones
State University (20081 2009). ) ] ' )
Quan esta previst que surti GeoGebra4?
Si tot va b®, a | 6estiu de 2C¢C
Novetats previstes per ala versio 4 del GeoGebra
Si accediu a http://www.geogebra.org/webstart/4.0/geogebra-40.jnljp podr eu con i xer lugamentt de tla
versié 4 de GeoGebra. Hi podreu trobar moltes novetats, de les quals tot seguit en comentem algunes.
Aspectes renovats de presentacio i nous recursos, sovint en noves finestres o finestres auxiliars:
finclusi6 del calcul simbalic (CAS) en una nova finestra i, a més, possibilitat de connexié amb el motor de Maxima.
T Treball amb botons associats a JavaScripta mb cr eac i - des de | a barra dobéei nes.
fMillora de la integracié amb el Moodle.
fPossible treball amb dues finestres grafiques simultaniament, de forma flotant.
fl ncl usi - déun editor visual déexpressions i déun tecl at

T Edicio rapida dels estils dels difer ent s el ement s a imsmplificacidlala intraduatié aegektds lcosnplexos

amb els textos dinamics.

fiNova estructura de | 6ajut per a |l a sintaxi de | es comar
fCalculador de probabilitats visual per a les distribucions Normal, Student i khi-quadrat.

Noves funcions o eines, i mill ora dbéaltres ja existents:
Vi sualitzaci - de | es regions soluci:- déinequacions de ¢

fiLimits variables pels punts lliscants i definicié de punts lliscants enters.

fINoves funcions estadistiques i de probabilitats i nous grafics, dodéapl i caci - amb el full
I Tractament de les corbes polinomiques implicites i de les funcions amb dues variables.

I Reconeixement directe dels llocs geométrics com equacions.

fiCreaci6 de punts associats a regions (poligons, regions factibles, etc).

de
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Léentrevista Butlleti ACG Desembre 2010
GeoGebra sbéha _tradupt a u@e 4po6espemes,dée GCGdh@dbr a
creatmeésde30 I nstituts arreu q4 EI GEbGEbra choe‘?s Brfals_en linia seran
raves que es gener®s tant oqahphernes aﬁn”ambl’fnblskseﬁnésﬁ‘ﬁ'

gran quan hi vas comencar a treballar?

No, no tenia ni idea que aquest projecte es pogués
convertir en una cosa tant gran. En aquell temps,
no tenia ni idea sobre codis oberts ni com crear

actualitzades que permetran treballar tant a
professors i alumnes de primaria i secundaria com
a universitaris. Tindrem grups locals amb projectes
que inspiraran a la resta de la comunitat compartint

doa

comunitats. recursos educatius i investigant com es pot donar

el millor (s als materials de matematiques

a4, %850

AREN | a pr ivagtreallahe r gindmiques.
sol, com a part de la meva tesio Molta gent podria pensar que amb un software
p t.e Uy XII t d e I
er sort, mol ta gent mohamgasna aljqua} e% {
c am? i sohi ha involucrat A , g ol t

que sigui tant Gt per a tanta gent. Es molt contéstaries?”

gratificant veure tanta gent activa a la comunitat

gue gaudeix compartint experiencies i materials NlLes ,ml 1o _r S . coses
lliures amb la resta. Estic orgullés de ser una part songr atil so

ddaquest

n mo v i meang aentendra | u#d
l es matem’

tiques doOuna Ossér{ze| jobj ectiu ®s mil

matemathues a tot arreu, no fer diners. | com
tothom sap: les millors coses de la vida sén gratis!

AINA BuJosa Diaz
Periodista

Premis que ha obtingut el GeoGebra

NTLC Award 2010: National Technology Leadership Award 2010 (Washington D.C., USA)

Tech Award 2009: Laureat in the Education Category (San Jose, California, USA)

BETT Award 2009: Finalist in London for British Educational Technology Award

SourceForge.net Community Choice Awards 2008: Finalist, Best Project for Educators

AECT Distinguished Development Award 2008: Association for Educational Communications and
Technology (Orlando, USA)

Learnie Award 2006: Austrian Educational Software Award for "Wurfbewegungen mit GeoGebra"
(Vienna, Austria)

eTwinning Award 2006: 1st prize for "Crop Circles Challenge" with GeoGebra (Linz, Austria)
Comenius 2004: German Educational Media Award (Berlin, Germany)

Learnie Award 2005: Austrian Educational Software Award for "Spezielle Relativitatstheorie mit Geo-
Gebra" (Vienna, Austria)

digita 2004: German Educational Software Award (Kéln, Germany)

EASA 2002: European Academic Software Award (Ronneby, Sweden)

= E ]

=a =4 =9

=a =

Markus Hohenwarter en el moment de rebre, per al seu
programa GeoGebra, el Tech Award in Education.

La institucié internacional que atorga les distincions
Tech té com a objectiu fer un reconeixement a les per-
sones que fan activitat perdo:i
tal doéaplicar | a tecnologi a
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http://www.bettawards.com/
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http://loernie.bildung.at/Bildungspool/learnie-2009/loernie2006
http://www.lehrer-online.de/url/wurfbewegungen
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http://www.comathsnet.it/c/crop_circles.html
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http://www.lehrer-online.de/srt-geogebra.php
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http://www.ibi.tu-berlin.de/
http://www.bth.se/llab/easa_2002.nsf
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Col-laboracions

El Proyecto Gauss en la Escuela 2.0

RAFAEL LOSADA LISTE

guantitat
construccions.

ens el presenta en aquest article.

El Proyecto Gauss és una iniciativa del Instituto de Tecnologias Educativas (ITE) i recull una gran
déactivitats

RAFAEL LosADA, membre fundador del Instituto GeoGebra de Cantabria i coordinador del projecte,

per a Prim’ ria | Secu

| Instituto de Tecnologias Educativas (ITE') ha

creado el Proyecto Gauss® como parte del
Programa_Escuela 2.0°. Los cientos de items
didacticos (Primaria y ESO) que lo componen
pueden ser utilizados tanto en la pizarra digital
como en los ordenadores de los alumnos.

En general, cada actividad contiene una
construccion realizada con GeoGebra, una
introduccién, unas breves instrucciones de uso vy,
sobre todo, un cuestionario especialmente
disefiado para que los alumnos y las alumnas
manipulen la construccion para responderlo.

La mayoria de los items de 1° de ESO permiten
enlazar con una version de nivel ligeramente
inferior, o bien otra distinta pero similar, ayudando
asi a tratar la diversidad. Sin embargo, es
importante tener presente que el nivel asociado a
cada actividad es sélo orientativo respecto a los
contenidos del curriculo.

Tres principios fundamentales:
Actividad, competencia y
comunicacion

Las actividades permiten acercar al alumnado las
relaciones abstractas inherentes a las Mateméticas
mediante la visualizacion interactiva vy
retroalimentada del comportamiento de objetos
dinamicos manipulables, lo que constituye un
inapreciable puente entre la realidad fisica y la idea
mental.

Respecto a los contenidos, se propone limitar el
tiempo dedicado al dominio de procedimientos
algoritmicos a favor de otro tipo de conocimiento
matematico, mas enriquecedor, actual, creativo,
profundo y versatil.

Tanto a la ciudadania como a la clase cientifica del
siglo XXI les resultard méas valioso el significado”
de multiplicar o dividir distintos tipos de numeros
gue realizar velozmente a mano multiplicaciones de
ndameros de cinco cifras o divisiones con muchos
decimales.
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[T Suma ™ Multiplica Namero de partida: 4.5

Posicion operador: 2
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[T Resta [l Divide

Desde el punto de vista pedagogico, partiendo de
las ideas de Freudenthal y posteriores, podemos
enmarcar el Proyecto Gauss como seguidor de tres
principios fundamentales de la educacién
matematica:

I Actividad (estudiantes = protagonistas)

1 Competencia (presentar actividades que
demanden la organizacién matematica)

1 Comunicacioén (discusién de las ideas).

Estas lineas pedagdgicas son acompafiadas por
los aspectos metodol6égicos que se comentan a
continuacién. Aunque generales y bien conocidos,
deben cuidarse especialmente para un maximo
aprovechamiento de las actividades.

9 Valorar el trabajo y las ideas del alumno o de la
alumna (realzar lo positivo y convertir lo
negativo en retos que superar).

i Impedir la declaracion de soluciones
anticipadas al descubrimiento por parte de la
gran mayoria.

9 Estimular la lectura comprensiva y la escritura
de conclusiones.

1 Impulsar la autonomia de trabajo, la responsa-
bilidad y la autoestima, admitiendo distintas ob-
servaciones, estrategias personales y meétodos
alternativos.


http://ite.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/gauss/web
http://plane.gob.es/escuela-20
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/aritmetica/patrones/mas_menos_por_entre/actividad.html
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I?odemos encontrar actividades de Aritmética,
Algebra, Funciones, Estadistica y Probabilidad v,
naturalmente, de Geometria.

Enlazamos a continuacion un par de ejemplos geo-
métricos.

Dentro del apartado Tales y Pitagoras® podemos
encontrar la actividad Espejo (2° ESO) que presen-
ta dos triangulos en posicién de Tales en el contex-
to cotidiano de mirarnos en el espejo.

En definitiva, el Proyecto Gauss ofrece a los alum-
G nos la oportunidad de explorar por si mismos el
universo matematico, interactuando en él. En ese
universo, el profesor es el guia, la ayuda, el inesti-
mable experto, el moderador o coordinador, pero
las nuevas tecnologias permiten que sea el alum-
no, realmente, el auténtico protagonista de su pro-
pio aprendizaje.

L_.Q

- RAFAEL LOSADA LISTE
. , 6 ..
O dentro del apartado Simetrias’, la actividad Ple- Profesor del IES de Pravia, Asturias

gar 3;](:'ortdar (1° EISO) propone doblar(quqs vecisi Formador del IG de Cantabria
una hoja de papel y ,re'cor'tar un cuaadr atero. Asesor Técnico-Docente del ITE
desplegar la hoja, ¢,qué dibujo aparecera?

Enllacos

(1 Instituto de Tecnologias Educativas. ITE. http:/ite.educacion.es/

(2 Proyecto Gauss. http://recursostic.educacion.es/gauss/web

(3 Programa Escuela 2.0.  http://plane.gob.es/escuela-20

(4 Significado multiplicar y dividir. URL de la actividad:
recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/aritmetica/patrones/mas_menos_por_entre/actividad.ht ml
(5 Tales y Pitagoras. URL de la actividad Espejo:
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/geometria_tales_pitagoras.htm

(6 Simetrias. URL de la actividad Plegar y cortar:
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/geometria_simetrias.htm

Una cita de Miguel de Guzman (1936 - 2004)

Es claro que nuestra ensefianza del calculo, del algebra, de la probabilidad y estadistica, ha de
transcurrir en el futuro por otros senderos distintos de los que hoy seguimos. Habra que poner el
acento en la comprensién e interpretacion de lo que se esta haciendo, pero sera superflua la energia
dedicada a adquirir agilidad en las rutinas que la méaquina realiza con mucha mayor rapidez y
seguridad. En la programacion de nuestras clases deberemos preguntarnos constantemente dénde
vale la pena que apliquemos nuestro esfuerzo inteligente y cuales son las rutinas que podemos confiar
a nuestras maquinas. Con ello podremos liberar lo mejor de nuestra capacidad mental y dedicarlo a la
resolucion de los problemas que aun son demasiado profundos para los recursos de que disponemos.
iNo hay que temer que estos problemas escaseen!

Tendencias innovadoras en educacion matematica (1992)

Di ssortadament Mi guel de GuzmS§8n vV a mor i
GeoGebra. Perd ben segur que aquest comentari que ell feia (fixeu-vos-h i b®, | @
també el podem aplicar al GeoGebra. Podeu | | egia Itdadilcéiar td

butlleti de la SCM’, on Miguel de Guzman va publicar-lo, traduit.

! http://www.iecat.net/institucio/societats/SCMatematiques/Publicacions/Butlletins/1978-1995/ButISCM1992N0007article03.djvu

Céanica 15


http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/geometria_tales_pitagoras.htm
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/geometria_simetrias.htm
http://ite.educacion.es/
http://recursostic.educacion.es/gauss/web
http://plane.gob.es/escuela-20
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/aritmetica/patrones/mas_menos_por_entre/actividad.html
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/geometria_tales_pitagoras.htm
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/geometria_simetrias.htm
http://recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/geometria_tales_pitagoras.htm
http://www.iecat.net/institucio/societats/SCMatematiques/Publicacions/Butlletins/1978-1995/ButllSCM1992N0007article03.djvu

Butlleti ACG Desembre 2010

Col-laboracions

Seguint el limit

Un itinerari amb GeoGebra per fer més entenedor el concepte de limit

BERNAT ANCOCHEA MILLET

guart de segle a posar

La introducci6 del concepte de limit al batxillerat ha evolucionat del punt de vista bourbakia de fa un
mo | t
gue el GeoGebra pot ser un ajut inestimable en aquesta tasca.

A més hi trobareu un tast de les possibilitats en 3D i un recurs per situar dinamicament el centre de la
pantalla en un punt que interessi! Teniu feina per una estona, una feina gratificant, ja ho veureu!

m®s | 06 mf asi en | a

la | | Jornada

GeoGebra que es va celebrar el novembre del
2009, la professora CoRI MOLAS AUQUE, de |
Jaume | de Salou, va presentar la comunicacio Les
funcions a batxillerat amb GeoGebra en la qual va
comentar una construccié® orientada a il-lustrar el
concepte de limit de la diferencia de dues funcions

guan |l a variable tendei
segment que unia els punts representatius
déambdues funcions per

determinat per un punt lliscant i es mostrava com

anava estabilitzant-s e | a | ongi tud d&agyes tr K€ gme htar r a

a mesura que augmentava el valor de la variable

El probl ema amb aquest é reédé’ f% ?{J

a partir ddéun cert val or Ioseegme?ntguegogarlq éstgr]mgenregispurg
desapareix de | a finestrau%gra'@ESoGebra i cal 6ei
per desplacar la zona grafica i aixi fer el seguiment Com a referencia fem servir la funcio:

del segment. Qo +7 ()

d e atdladaAdes o sdguineent.-Si indiqguem u = (tx, ty) h e m ntdo@uir

com a funcié a representar

0l nstitut F(X)=f(xz tx) +ty

i dibuixem el punt P que resulta de traslladar E amb
vector de translacioé u, és a dir P = E + u.

Di bui xem el s ei xos de

(@amb la instruccié floor ) dels valors definits

aHt&Yiornfedt! B9 fesul@i®s Una construécilb@dinb €

laqualisegui mdo un punt de

Una possible solucié
consisteix a fer un
enquadrament dinamic
de manera que el seg-
ment es trobi sempre
en la posicié central de
la pantalla. Recordem
gue les cantonades de
la finestra de GeoGe-
bra estan determina-
des per la definicié dels

T

RS
on h(X) i p(x) son les fun-
cions f(X) i g(x) traslla-
dades de manera que les
puguem Asegui

Resulta la construccié®
que correspon a la que va
presentar CORI MOLAS
perd ara amb la finestra
centrada en el valor de la

eixos de coordenades

Dues vistes del seguiment d'un comportament asimptotic

variable en el que estem
calculant el limit de la

en la finestra grafica.
Per comencar podem fer aquest enquadrament per
unpuntqgue r ecor r eundfunciogyFf(X).i

Adoptem aqguestes notacions:
1 Mximx sén els valors maxim i minim de
| 6 a b s gue soeaponen a les cantonades.
1 My imy sén els valors maxim i minim de
| 6 or d,éambéctla de les cantonades.
1 Cep és el centre de la finestra grafica definit a
partir dbéaquests val
1 Un punt lliscant, a, determina el valor de la
variable i el punt E (a, f(a)) de la grafica de la
funcié que volem seguir.
Aleshores ens interessa definir un vector u que és
el que serveix per traslladar la funcio per fer-ne el
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diferéncia de les dues funcions. Amb una nova

moﬂif?acié“, suggerida per RAFAEL LOSADA,
¢ apo afegir al punt lliscant (que apareix com a

fletxeta en la part inferior esquerra de la pantalla si
l a ani maci est”
velocitat amb | a que
que es presenta en aquest exemple és el que
succeeix quan alguna de les funcions no esta
definida.

.En tots aquests exemples podem fer servir la lupa

per seguir de més a prop o de més lluny les dues
funcions.

Amb un petit artifici

per

X el ~coordel
likes énQels Gue ifefisérvir el&\ialordfrbdbnitss @ un

a f

déentrada.
g{obl ema
ment

r o.

activada) |
Asegui m

cal

podem estudiar el comportament aS|mptot|c déuna

funci - a | 6i rafconstiudcio® e£ fa

ague.


http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/infnum_ini.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/enquadra.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/infnum.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/seguintlim1.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/seguintlim2.html
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visual que la diferéncia entre les dues grafiques (la gue, pel gue f a a | 6enquad.]
de | a funci - itendexa@.e | 6 as procpdimert & ser molt diferent del de la versio
Encara queda una possibilitat que em va ser 2D. Per mantenir el centre de la finestra grafica en

suggerida pel treball del professor GAETano Di 1@ Posicié que ens interessa per seguir el limit
CaPrio d e | @ IGedGébta wlit Torino. Es tracta utilitzem una idea del mateix Rafael Losada, a
de visualitzar el seguiment del limit en tres partir de corbes parametriques (una altra opcio de

dimensions com es pot veure en un video®, Geo((31<13bra), que es pot entendre molt bé en aquest

arxiu*— per al cas 2D. A es defineix com a punt
Com explica RAFAEL LosADA en el seu curs de doéint er seccXiYddkfinestregrafica s
GeoGebra per a professors de Secundaria™, un (ho comprovareu si els visualitzeu). B és un punt
punt trldlmensmnal es pot projectar ala . de la grafica de la funcié que seguim
finestra grafica® a par t angle W ¢ AT i C el seu simétric respecte de A. Els
doéi ncliiun angie -b de rotaci6. —— o— eixos i la grafica que surten a la

Aquesta projecci6é es pot fer servir per
crear models tridimensionals. Veureu el
significat dels dos angles en aquest
arxiu®.

construccid so6n corbes parame-
triques definides a partir del punt C.
Observeu com el punt A roman al
centre de la pantalla en activar

Per facilitar la visualitzacié es pot veure '6ani maci

repr es entfjerd,lcédmquegds e
un angle en tres dimensions, no té el

El resultat final és una construcci¢*?

en la qual reproduim les dues

mat ei x valor que |0 N Mersioasn2D i 3D] Observeu com es
punt lliscant es pot entendre millor la construei x | a graell a
funci - ddaquest angi e: T a gt r partir de les expressions que es
sistema de coordenades al v olZtPem t patlen Jedree iaxla finestra algebraica. Hem
aixo es coneix com a angle de rotaci6 de la figura. compl et at fest ticamento el
Observeu el cub mentre canviem b. reconvertint els punts lliscants en circumferencies

Uesan@l e dodedadiguiancnés(®Noel ~(UN gquart de circumfer ncia |

en les que dibuix m 5un unt q servelx er donar
podem veure en cap moment o p gL,y i) ? . i doi
gira en eI\p.Ia perpendicular a la pantalla. I_En la aproximar-nos i aIIunyar—nos de la funC|o amb Ies
finestra grafica 2D del GeoGebra aquest eix es lupes. Es convenient posar les lupes a sobre del
superp 835 a Y. @bsdrvée dexnou el cub segment que déna el valor del limit. A la barra
mentre varia déentrada podem modificar | €
Hi ha un tercer angle, el de balanceig de la figura f(x)=... i g(X)=... seguint els convenis habituals.
(al vol tanX) pedeno lafegeix mes Ee&m accedir a versions html de les activitats,
ipercepci - 3D0 pesfardmaendyu a $i Hobf@ RIi® podreu obrir a la fnestra] de
els dos primers per aconSG%dGHb'ra Tal b@ﬁo réu'acldir & un fitker zip™®
tres dimensions amb el consegient estalvi de amb eI fitxers Us conV|do a treballar-hi i a
temps i de recursos de Qntr e?q% oE&bI@s'er?‘orspeFCBn%
?"'?rd"pﬁrat”'vd'tat per {aBFI PH? B! 1 qu %o’ﬁ%'ﬁ‘@%c@?
e controlar dos angles en lloc de tres. En aquest
arxiu™ podem re%resentar un punt enqtres mol ts eme nt S al quelham g de
ey i . eXé)P:)sat és |neV|ta le Ifque apareguin comporta-
di mensions. Activant 0 an inBhtCnb desilA Y peld 'efs Ydsted cofnbntafsy N ¢
de vista pel que fa als eixos X i Y. Fins i tot podem ajudaran a millorar-ho!
dir que, per | arlimit, ei tab $olg dtJ SOl Lt

cal recorrer a la versié en proves del GeoGebra 3D.

Per completar el seguiment del limit amb una
versié 3D, vam fer servir aguest plantejament tot i

BERNAT ANCOCHEA MILLET
Institut Serra de Marina. Premia de Mar

Enllacos i referencies

1 Construccié Cori Molas: http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/infnum_ini.html

2 Enquadrament dinamic: http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/enguadra.htmi

(3i (4 Seguint un limit: http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/infnum.html i http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/segquintlim1.html
5 Seguint un comportament asimptotic: http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/seguintlim2.htmi

6 Video professor di Caprio: http://www.youtube.com/watch?v=sBT8MC2sPgo

7 Curs Rafael Losada, iniciacié a 3D: http://geogebra.es/cvg/12/2.html

8 Loexpressi - per(ppp, @) &pusn(r) ¢ p casf)n-pxcos() sin(4) + p sin(r) sin(4) + pzcos()).
(91 (10 Sobre 3D: http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/3D_explicacion.html i http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/base_3D.html
(11  Idea amb corbes parametriques: http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/bernat0.html

(12  Construccio6 final: http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/bernat3 2.html

(13  Fitxer zip amb tots els fitxers ggb: http://acgeogebra.cat/butlleti/conical/fitxersggbbernat.zip
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http://www.youtube.com/watch?v=sBT8MC2sPgo
http://geogebra.es/cvg/12/2.html
http://geogebra.es/cvg/12/2.html
http://geogebra.es/cvg/12/2.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/3D_explicacion.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/base_3D.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/bernat0.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/bernat3_2.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/infnum_ini.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/enquadra.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/infnum.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/seguintlim1.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/seguintlim2.html
http://www.youtube.com/watch?v=sBT8MC2sPgo
http://geogebra.es/cvg/12/2.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/3D_explicacion.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/base_3D.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/bernat0.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/bernat3_2.html
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/fitxersggbbernat.zip
http://acgeogebra.cat/butlleti/conica1/3D_explicacion.html
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Les altures d'un triangle: dibuixades en un, dibuixades en tots!

JOANA VILLALONGA PONS

Léautora ens fa vi

5

atsji ar
mer de tot veiem com la mainada dibuixa a ma, amb regle i compas; es miren alguns triangles i

noéhi ha que els cost a
Gebraisdadonen (u-eo,unadegddati xrmenn
i ai x fa dir a | édautor a,

fdienpra mima acl aesas dia

entendre ai x, de | es ot
mol ts i mol ts tri
Grqaieg, GedGebrala mestr a dd

Estem a 6e d'Educacié Primaria i ens disposem
a estudiar les altures d'un triangle. Per assolir
aquest objectiu, sembla que la millor manera és
dibuixar-ho. Dibuixar-ho? Facil de dir, pero no tant
de fer. Es que per senzill que sembli, esdevé una
tasca forca complicada; que vulguem o no,
requereix certa traca i que no sempre resulta facil
d'entendre.

Abans de res, cal determinar quin costat del

programa és facil construir un triangle, no resulta
complicat dibuixar una altura d'aquest triangle i, si
aixo no resulta complicat, menys ho resulta poder
anar modificant aquest triangle per tenir-ne d'altres
i, per a cada un d'ells, tenir de manera automatica
les altures corresponents a cada costat. Tornem a
la pregunta: i si és obtusangle?

Les tres altures d'un triangle

triangle establim com a base perqué un triangle té,
de fet, 3 bases! En funci6 de la base triada,
dibuixarem una altura o una altra. Aixi, per tal de
simplificar-ho una mica establim que, sempre que
puguem, agafarem de base el costat parallel al
final del full de la llibreta. Intentem, doncs, dibuixar-
la, tot recordant que l'altura és el segment
perpendicular (que talla en dos angles rectes) a

una base o a | auegartmtadesy ac i ~doag
del vértex oposat. Uf ! D®u nodhi do. . . | a

acaba de quedar prou clara! Aixd, perd, no és tot. Un dels grans avantatges que
té GeoGebra és que la feina de dibuixar el triangle
amb aquests elements la poden fer els mateixos
alumnes, de manera que
la llibreta, clarament conscients del que estan fent:
com amb llapis i paper, marquem tres punts (cosa
que fixem mentalment quan treballem a la llibreta)
que sdunei xen amb segments
el reglei el llapis).

cos a no

Les tres altures d'un triangle

poden

(1 @

| més quan intentem prendre com a base un altre
costat del triangle o bé canviem el triangle: qué
succeeix si aquest triangle és obtusangle? Ui,
complicat! | si és rectangle?

No cal limitar-se, doncs, a que el mestre o la

mestra preparin | 6 a ¢ tamb ielt taahgle i les

altures dibuixades per tal que els alumnes es limitin

nom®s a fAjugar,sindiquegpermeb ser v a

S — preparar | dactivitat de mane
alumnes, per tal que, després, els alumnes puguin
manipular-ho comodament. | és que dibuixat el
triangle, fem la perpendicular a cada costat que
passa pel vertex oposat (equival a posar el regle a
sobre del triangle), delimitem el segment a sobre
dbéaquest a perpendicul ar
guestio i que passa pel vértex oposat (el moment
en quéala llibreta, amb I 0ajeuttaeemd e | r
| 6a)itjaest Per acabar _per fer-ho més

Qy. Iustra{i’ld"l Sigtafdble, Aomes Eal d%rlar“cél&r Féng t Ot
gue el GeoGebra per met fer |

Ara bé, tenim una manera de fer-ho més il-lustra- comoda: boto dret i canviem les propietats de color

tiva, facil i comoda: el GeoGebra. Amb aquest i format de | 6objecte escolli

que

| si el costat que fa de base no és el que voldriem?
Encara més: si volguéssim representar les tres
altures dbébun triangl e?
aixo a sobre de la llibreta pot ser tot un caos...
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Feta la construccié entre mestres i alumnes, queda

| 6experi ment apodem fer dg umanerd a nagilita r i

conjunta, individual o de les dues maneres alhora.
Descobrim que dbéaquest a
zar qualsevol triangle des de qualsevol posicio,
sense la necessitat de tornar a dibuixar... simple-
ment movent els vertexs dels triangles! Aixd és
fantastic! Mai vist! El més interessant de tot, pero,
®s que ai x?2, | 6al umnat

relacions que fins ara es demanaven representar
perque si, sense cap motiu aparent. Ara és el propi

reconeixer que hi ha eines que ens permeten
mill orar
certs continguts i
motivacié de mestres i alumnes; i que, fins i tot,
af avoreixen | es
tant a nivell individual com en equip. El GeoGebra,
nd0®s una excel Al ent

potenciar la nostra feina i il-lusi6 com a mestres,
com també la dels nostres alumnes!

dredentatgeeda y a me n-
procedi me
npadere feramép atrdatius, cosa gue aligmenta la

explicacions

mostr a.

Lr@Pd RefTesSiceB&edira HEY e ! JerSme

alumne qui pot descobrir-les i adonar-se de perqué
passa el que passa.

Aixi doncs, tot i que no hem de deixar de banda les
nostres llibretes, llapis i papers, si que hem de

JOANA VILLALONGA PONS
Escola Joan Roca i Meridiana (Barcelona)

Que hi diu la mainada?

L'any passat, quan feiem 5&, vam descobrir el GeoGebra: un programa d'ordinador matematic amb
el que es poden fer figures geometriques, rectes,... de moltes varietats.

A mesura que I'nem anat coneixent i utilitzant, hem vist que és molt Gtil per a fer representacions
grafiques exactes, entre altres coses, principalment perque té moltes funcions, és rapid i no gens
embolicat. A més, es pot descarregar gratuitament i amb seguretat de la pagina oficial del
programa. A més, per0, quan utilitzem el GeoGebra ens ho passem molt bé. Ens resulta molt
divertit i entretingut.

Aqguests dies que | dhem tornat a practicar per
tantes coses de mates amb un sol programa!!! Ens ha sorpres el nivell de perfeccié de com eren els
di bui xos fets i, sobretot, | a-lmanera tan f " "cil

MARTA CRUCERA MARINA MARTINEZ | PABLO CRUCERA
Alumnes de 6¢& d'Educacié Primaria. Escola Joan Roca o Meridiana (Barcelona)

Visita recomanada

GAETANODICAPRIO éspr of essor doéedu dlaced Scientfieodel istidutorSociale de
Torino i és un dels membres del Istituto GeoGebra di Torino. Ha aceptat la invitacié que se li ha fet
per impartir una de les conferéncies plenaries a les nostres jornades del mes de febrer.

Ens parlara de les possibilitats que ofereixen les animacions amb GeoGebra i en podeu veure
alguns exemples si consulteu la seva pagina web. Hi trobareu activitats elaborades amb
GeoGebra en els apartats Geometria (entre altres coses una interessant col-lecci6 de
construcci onis choampsSicade)gllees que estan adre-ades
Area Studenti . Les imatges seg¢ents incorporen | 6enl

-RATQ

si trasforma in

O EQUILATERO

om  5m

10m  15m

Web del IGI de Torino, hostatjada al Dipartimento Matematica - Universita di Torino, http://www.geogebra.unito.it/

Web Prof. Gaetano di Caprio, http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/
Area Studenti http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/Home/studenti
Activitat quadrat http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/Home/studenti/TriangololnQuadrato.ggb?attredirects=0
Activitat tir parabolic http://sites.gooqgle.com/site/qaetanodicaprio/Home/studenti/Parabolico.qgb?attredirects=0

Canica 19


http://www.istitutosociale.it/
http://www.geogebra.unito.it/
http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/
http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/Home/studenti
http://www.geogebra.unito.it/
http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/
http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/Home/studenti
http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/Home/studenti/TriangoloInQuadrato.ggb?attredirects=0
http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/Home/studenti/Parabolico.ggb?attredirects=0
http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/Home/studenti/TriangoloInQuadrato.ggb?attredirects=0
http://sites.google.com/site/gaetanodicaprio/Home/studenti/Parabolico.ggb?attredirects=0
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Modelitzacio de moviments amb Geogebra

VIRGINIA CARMONA

En | 6sadéxplieca com al unpetigpragects @uentahiatex, desaena redac-
ci6de Conicaqual i ficar2em des del comen- ament dére-d
ball excepcional, premiat en el Dia GeoGebra (Salamanca, hovembre de 2010).

La nostra felicitaci- a | es al umnes pr erpartaiphe
en el projecte. Felicitaci6 que fem extensiva de manera molt especial a la professora i autora de

| 6article, que va

saber

fer descobrir el Ge o (

na de les multiples aplicacions de Geogebra a
| 6estudi de |l es <ci
moviments.

Amb |l a intenci déut il
vessant del programa, vaig proposar a un grup
dédal umnens ddéeES O r eal i
consistent en gravar en video diferents moviments
del cos huma, per després reproduir-lo s a
nador utilitzant GeoGe b r a . Es
bases per poder modelitzar moviments (com el tir
parabolic) en el curs seglent.

Per tal que els alumnes vinguessin desinteressada-
ment, els vaig dir que el treball no tindria nota, i es
realitzaria durant les caloroses tardes de divendres
en ple mes de juny.. Tot i aixi, la magia de
GeoGebra va fer
en un projecte que va resultar molt més ambicids
del que es pretenia inicialment.

Cada grup ddédal umnes v
moviments (un ciclista pedalant, una cabriola, un
tenista amb la raqueta, una patinadora extreta
douna pel Al @ secdionar elseitlens en
fotogrames. Van establir quines eren les
articulacions del cos que participaven en el
moviment, i van marcar fotograma a fotograma els
punts corresponents a cada articulaci6. Van
construir llistes de punts per a cada articulaci6 i
finalment van construir un personatge, les
articulacions del qual anaven coincidint en el temps
amb els diferents punts de les llistes.

“nci

tzar

-
tractayv

q ue amuessia l

el

t z

(6]

u

a

Foto 1

Es van enviar dos treballs als primers Premis
Geogebra 2010, enmarcats en el Dia Geogebra
celebrat a Salamanca, on el projecte de les
alumnes Maria Vidal, Alba Vidal i Cristina Belivan

va "bbtehir & Brﬁ:*ng}bpremi a la millor construccié

realitzada per alumnesd 6 ES O.

Les alumnes van tenir ka idea_ de, reproduir el
AR WA dal erenit.s

mo¥ i ment do6una patiinado

Ice Princess", de Tim Fywell, on una estudiant de

secundaria millora la seva técnica de patinatge a

paP{ir de la modelitzacié humerica.

Podeu trobar un enllac al fitxer amb el treball® de
les alumnes a la Wiki del GeoGebra en catala. Us
podreu fer una idea de l'experiéncia tan positiva
gue va suposar tant per mi com pels meus
alumnes.

VIRGINIA CARMONA
Institut Joan Amigé i Callau
L Bspluga de Francoli, Conca de Barbera

Foto 2

Parlant amb les alumnes...

No ens esperavem guanyar. Al principi va costar una
mi ¢ a,
molta paciéncia, pero quan el saps fer anar és molt
entretingut, tant com llegir

perqu- ®s un program

un llibre.
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http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/User:Mariavidal
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AN =] e = | S1 [T PN B

Imatge 3
Fotos i Imatges
1EI grup dobéalumnes participants en el projecte
2Josep Lluzs Cafadill a, vocal de | 6ACG, entrega dtetapr emi a |l es alumn
3Composici- on es poden comparar diferents fotogrames de | a pel Al 2cu

Enllagos i referéncies

(1 Ice Princess, (curiosament traduida com Sofiando, sofiando, triunfé patinando) és una pel-licula de Disney Productions (2005),
dirigida per Tim Fywell.

(2 Explicacio en la wiki del GeoGebra en catala: http://www.geogebra.org/en/wiki/index.php/User:Mariavidal
Enlla¢ directe al fitxer .ggb: http://www.geogebra.org/en/upload/index.php?direction=0&order=&directory=Maria_Vidal&

Visita recomanada

A la pagina 7 teniu noticia dels premis que es van atorgar a Salamanca, el dia 9 de setembre, en el
context del Dia GeoGebra. A més del que teniu ressenyat en aquestes pagines el premi a la millor
experiénciadé a u |l a v @zulsj@sen epMuseo de Ceramica de Onda con GeoGebra.

L6i mpul sor doéaquest a acJoSEANTON®IMORK de S
6 ES Sant B I, anembre deh grugp cGd (bose AnToNio MoRA, JosE

MANUEL ARRANZ, MANUEL SADA, RAFA LosADA), dels quals us convidem a visitar la

pagina Geometria Dindmica.

Tamb® trobareu wuna <col Alecci - mo | ‘

GeoGebra a la pagina personal de José Antonio Mora i veureu de seguida
gue wuna Vi si - matem"tica de | dart @
Les imatges de la dreta enllacen amb dues de les seves propostes.

Web del grup G4D. http://geometriadinamica.es/
Web de JOSE ANTONIO MORA. http://jmora7.com/
Los arcos en arquitectura. http://jmora7.com/Arcos/index.htm

Matematicas en el disefio de Azulejos con GeoGebra. http:/jmora7.com/Onda/index.htm ‘
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Butlleti ACG Octubre 2010 Idees amb el GeoGebra

ldees amb el GeoGebra

Amb aquest titol general presentem una seccib de C, ni ca Qque proposem
darreres p’ gines. T a mb ®ebalem amid ¢l &epGebra o IpeédSglucions dmbrel
GeoGebra o Coses diverses/Calaix de sastre, perqué realment és aixo el que volem posar en comd.

La coor di nacidees ahitaaagarrecade Bosi GoMAper ., amb el benent ]
l a coordinaci - 0, que del gue es tracta ®s de
Podeu enviar les vostres col-laboracions a conica@acgeogebra.cat abans de final de gener de 2011.

Us demanem:
T Propostes dbéenunciats de nous probl emes i sol
TATutori al so Gpmesfaaind? i edplicgcioms e procediments que hagueu apres i que
vulgueu compartir
1 ...itotes aquelles idees que us sembli que poden tenir cabuda en aquestes pagines!

El rac6 de problemes

Un dels temes del International GeoGebra Day Solucié 0
M(l va ser Reasoning and proof with GeoGebra.
Per aix0 creiem que escau perfectament en el
nostre butlleti un apartat amb enunciats i solucions
de problemes. Volem fer avinents les possibilitats
gue ens ofereix el GeoGebra per a la resolucio de
problemes matematics, en el sentit ampli de la
paraula resoldre que ens dona el diccionari:

Desfer (una dificultat), donar solucié (a un dubte), -
trobar la soluci- (doéun pr ob®

En cada nimero de Conica publicarem les vostres
solucions dels problemes plantejats en el nimero
anterior. En aquesta ocasi -,
me r o a nhene anat ala gagina web de Manuel

Sada® i hi hem trobat Ejemplos de Problemas para

ser explorados / construidos / trabajados / resueltos

con el apoyo de GeoGebra™ El problema 2 diu:

Ma , gnun desierto, un aventurero, agota-
do y al borde de la muerte, ha
enterrado un tesoro.

P @& Sdlo se sabe que los puntos A (don-

R de el arbol seco), R (donde la roca),

/ P (un punto desconocido de la pista)

A y T (donde esta enterrado el tesoro)
son los vértices de un rombo.

Problema 1
Quantes soluci 2"(6—x1=8x7? 6equa/k

Font: prova Cangur SCM, 1999. Nivell 3.

Problema 2 ] ]
¢Donde habria que cavar para buscar el tesoro?
Un quadrilater té area 2010 unitats quadrades. ¢ Cuantas posibilidades diferentes hay?
Dividim dos costats oposats en cinc parts iguals
cada un; els altres dos costats els dividim en tres A la web indicada hi trobareu tot allo que, en una
parts igua|s' com es mostra a la ﬁgura seglent. bona didactica del treball amb problemes pot ser
interessant. Ldéautor tho indica aix?
o /| i Explorar el problema
7 1 1 i Construir la figura
L i Very construir la solucion

Qui na ®s | wadrikateracentdak bmbrgjat f Una ampliacion
més fosc? Aquiteniul 6enl | a- % o milor dit @les c i

Font: Geometry from the land of the incas. cinc solucions que es troben amb la figura donada.

Visita recomanada

Coneixeu la pagina web de Manuel Sada®? Segur que si i que trobeu que hi ha moltes activitats

interessants per donaralesa | a nostra tasca i a |la feina de |
visiteu sovint perqué constantment hi ha novetats!
Ja hem comentat més amuntlac ol Al ecci - déappl ets d f—e—s—ot+—trc
geometrics; ara, si cliqueu a la imatge de la dreta accedireu a una de les pagines
de més recent incorporacio. I I

m -

i Estadisticay probabilidad.(6

Tindrem el privilegi gue, al mes de x;ébrﬂr"_..f a
profesor Manuel Sada ens presentara aquestes activitats.
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